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TanDEM‐X Orbit Geometry
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Three ATI Images of Pentland Firth, Scotland
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Effective Spatial Resolution Analysis
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10 km × 10 km subsection of the
TanDEM‐X image from 2012‐02‐26,

pixel size = 8.40 m × 8.46 m
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RMS Uncertainty Analysis

–5          [m/s]        +5
Doppler  Velocity

TerraSAR‐X DRA TanDEM‐X

1 km
×

1 km

33 m
×

33 m

DRA

TanDEM



ROMEISER ET AL.  CURRENT RETRIEVALS TANDEM‐X 2013ROMEISER ET AL.  CURRENT RETRIEVALS TANDEM‐X 2013

From Doppler Velocities to Current Fields
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Statistical Analysis of ATI Results

 Observed currents seem to be ahead of POLPRED by 30‐40 min
 Good general agreement, better for TanDEM‐X than TerraSAR‐X DRA
 Limitation: 1‐km resolution of POLPRED
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Another Test: Doppler Centroid Analysis
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Statistical Analysis of DCA Results

 DCA results are found to be generally less accurate than ATI results,
but almost as good as DRA‐mode and AS‐mode ATI results
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Summary and Outlook
 A special TanDEM‐X orbit constellation in early 2012 gave us an

opportunity to test ATI at optimal baselines (approx. 30 m)
 Pentland Firth test site: Strong tidal currents, known from

earlier TerraSAR‐X ATI tests, good availability of reference data
 Analyzed one DRA mode dataset and two TanDEM‐X datasets
 Performed Doppler centroid analysis (based on single‐antenna

data) for comparison, for all three cases
 Found good agreement of all SAR‐based current fields with

1‐km resolution tide computation system POLPRED 
 Found TanDEM‐X data to be very good, resolving 200 m waves,

consistent with theoretical expectations 
 Found Doppler centroid analysis results to be almost as good as

split‐antenna along‐track InSAR data from TerraSAR‐X 
 Planning to obtain additional TanDEM‐X acquisitions with better

reference data (nautical radar, in‐situ, higher‐resolution models)
 Planning to analyze wave signatures, coherence vs. time lag, etc.
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For Further Reading...
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